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¿Qué es la 

IA?
La Inteligencia Artif icial (IA) es una rama 

de la informática que se dedica al 

desarrollo de sistemas y programas 

capaces de realizar tareas que 

normalmente requieren inteligencia 

humana. Estas tareas incluyen el 

aprendizaje, el razonamiento, la 

resolución de problemas, la percepción y 

la comprensión del lenguaje natural.



¿Aplicación 

de la IA?

• Asistentes virtuales como Siri, Alexa y Google 

Assistant.

• Vehículos autónomos que pueden conducir sin 

intervención humana.

• Diagnósticos médicos asistidos por IA que 

ayudan a detectar enfermedades.

• Análisis de datos para identificar patrones y 

tendencias en grandes conjuntos de 

información.

El objetivo principal de la IA es crear 

máquinas que puedan pensar y actuar de 

manera racional, mejorando la eficiencia y 

abriendo nuevas posibilidades en diversos 

sectores.



¿Qué es el 

Machine 

Learning?

El aprendizaje automático es una rama 

específ ica de la IA que se centra en el 

desarrollo de algoritmos y modelos estadísticos 

que permiten a las máquinas mejorar su 

rendimiento en una tarea determinada a través 

de la experiencia.

Funcionamiento: En lugar de ser 

programadas explícitamente para realizar 

una tarea, las máquinas en ML aprenden 

patrones y relaciones a partir de datos 

de entrenamiento, lo que les permite 

hacer predicciones o tomar decisiones 

basadas en nuevos datos.



Diferencias 

entre IA y ML

Diferencia Clave

La IA es el campo general que abarca todos 

los esfuerzos por imitar o replicar la 

inteligencia humana en máquinas. 

El ML es una técnica específica dentro de la 

IA que utiliza algoritmos para aprender de 

datos.

Mientras que la IA puede incluir métodos 

programados de forma explícita para 

resolver problemas, el ML se basa en que 

las máquinas aprendan por sí mismas a 

partir de los datos proporcionados.





DE ACUERDO CON EL ÍNDICE 

DE TRANSFORMACIÓN 

DIGITAL 2020, LAS 

EMPRESAS CHILENAS 

ADOPTARON NUEVAS 

TECNOLOGÍAS A RAÍZ DE LA 

PANDEMIA, PUES 47% DE 

LAS INDUSTRIAS AUMENTÓ 

SU "MADUREZ DIGITAL" Y 

41% CRECIÓ EN LA 

"DIGITALIZACIÓN DE 

PROCESOS Y TOMA DE 

DECISIONES".



LLEVARON ADELANTE DESDE 

SANTIAGO EL CONTROL Y 

MONITOREO REMOTO DE 

MOTORES ELÉCTRICOS 

INTELIGENTES, CON SMART 

SENSOR DE ABB, EL NUEVO 

CONCEPTO DEL SOPORTE 

REMOTO EN TERRENO A TRAVÉS 

DE SMARTPHONE 

CONVENCIONAL, LA 

SIMULACIÓN DE UNA ATENCIÓN 

DE TELEMEDICINA Y UN TOUR 

VIRTUAL TODO A LA FUTURA 

PLANTA DE SALARES DEL 

NORTE.

ABB junto a Claro y Nokia realizan primeras pruebas de 
telemática satelital en Chile para Minera Gold Fields



Aplicaciones de IA 

en la Seguridad 

Minera

Predicción y Prevención de 

Accidentes

•Análisis predictivo: Uso de datos 

históricos para identificar patrones que 

preceden a accidentes.

•Modelos de riesgo: Evaluación de 

probabilidad de incidentes en diferentes 

áreas y condiciones.



Aplicaciones de IA 

en la Seguridad 

Minera

Monitoreo en Tiempo Real

•Sensores inteligentes: Detección de 

gases, movimientos sísmicos, 

condiciones ambientales.

•Alertas tempranas: Notificaciones 

instantáneas al personal para tomar 

acciones preventivas.



Aplicaciones de IA 

en la Seguridad 

Minera

Automatización y Robots 

Autónomos

•Vehículos autónomos: Camiones y 

maquinaria que operan sin conductor en 

zonas peligrosas.

•Drones y robots: Inspección de áreas 

de difícil acceso, reducción de exposición 

humana al riesgo.



Aplicaciones de IA 

en la Seguridad 

Minera

Análisis de Datos y 

Detección de Anomalías

•Integración de datos: Unificación de 

información de diversas fuentes para una 

visión completa.

•Detección de fallas: Identificación 

temprana de problemas en equipos y 

estructuras.



Visión IA para 

mejorar la seguridad 

en las operaciones 

mineras

Los trabajadores se enfrentan a 

numerosos riesgos diarios, que van 

desde posibles derrumbes y peligros 

explosivos hasta los peligros más 

insidiosos de fugas de gas y exposición 

prolongada a polvo nocivo.

Visión IA es una solución de vanguardia. 

Revolucionando la seguridad minera al 

ofrecer monitoreo integral y detección 

inteligente de peligros en tiempo real.



Transformando la 

Seguridad minera 

con visión IA

La Visión IA está cambiando el panorama 

de la seguridad en la industria minera. 

Al aprovechar algoritmos sofisticados 

que analizan datos extensos de cámaras y 

sensores ubicados en los sitios mineros, 

La Visión IA puede identificar anomalías 

operativas y amenazas de seguridad con 

una precisión notable, sentando las bases 

para estrategias de seguridad proactivas.



Este documento analiza el estado actual 

de la implementación de la IA, el 

aprendizaje automático y las tecnologías 

autónomas en la industria minera, los 

desafíos que resultan de estas 

tecnologías, las estrategias para superar 

estos desafíos y las preguntas para 

futuras investigaciones.

chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:/www.researchgate.net/profile/Keng-Siau-2/publication/325934538_Use_of_Artificial_Intelligence_Machine_Learning_and_Autonomous_Technologies_in_the_Mining_Industry/links/5b97332e92851c78c4190e83/Use-of-Artificial-Intelligence-Machine-Learning-and-Autonomous-Technologies-in-the-Mining-Industry.pdf


La creación de un sistema híbrido 

PROTECTOR, cuya base de conocimiento 

representa una formalización del 

conocimiento experto en el campo de la 

seguridad minera. El objetivo principal del 

sistema es la estimación del entorno minero 

como uno de los componentes significativos 

del estado general de seguridad en una 

mina.

Este objetivo global se subdivide en una 

estructura jerárquica de subobjetivos donde 

cada subobjetivo puede verse como la 

estimación de un conjunto de parámetros 

(gas, polvo, clima, ruido, vibración, 

iluminación, peligro geotécnico)

https://doi.org/10.1016/j.engappai.2010.01.025


Se propone que se otorguen incentivos a 

las empresas mineras para la inversión y 

la adopción de actividades relacionadas 

con la inteligencia artif icial e 

implementen políticas que mejoren la 

transparencia y la rendición de cuentas 

en el sector minero para lograr la 

sostenibilidad, la eficiencia y la reducción 

de los costos sociales y ambientales de 

diversas actividades mineras.

https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2024.104793


Beneficios y 

Retos de la 

Implementación 

de IA

Beneficios

•Mejora de la seguridad: Reducción de 

accidentes y exposición al riesgo.

•Eficiencia operativa: Optimización de 

procesos y recursos.

•Toma de decisiones informada: Datos 

precisos para estrategias de prevención.



Beneficios y 

Retos de la 

Implementación 

de IA

Retos

•Inversión inicial: Costos asociados a la 

tecnología y capacitación.

•Adaptación cultural: Resistencia al 

cambio por parte del personal.

•Privacidad y ética: Manejo responsable 

de los datos recopilados.



Futuras 

Tendencias en 

IA y Seguridad 

Minera

•IA avanzada: Desarrollo de sistemas 

más sofisticados con capacidad de 

aprendizaje autónomo.

•Integración con IoT: Expansión de 

dispositivos conectados para un 

monitoreo más completo.

•Colaboración hombre-máquina: 

Sinergia entre trabajadores y sistemas 

inteligentes.



Casos de Estudio

Caso práctico del mundo real:

Caso de Rio Tinto

Empresa: Rio Tinto

Ubicación: Actividades 

internacionales, en particular 

proyectos a gran escala en 

Australia, Canadá y Estados 

Unidos



Antecedentes

Rio Tinto es un gigante de la industria 

minera que ha estado a la vanguardia en la 

adopción del uso de la tecnología en casi 

todas sus operaciones.

Últimamente, Rio Tinto ha puesto mucho 

énfasis en el uso de IA e IoT.



Aplicación

Los análisis de big data resultan del 

análisis de sensores de IoT que están 

fijados en la maquinaria minera.

Los sistemas de mantenimiento 

correctivo incluyen aquellos que 

permiten el monitoreo del estado de la 

maquinaria para determinar cuándo 

puede degenerar a un estado en el que 

fallará.



Aplicación

Tecnología de monitoreo en tiempo 

real utilizada

Sensores de IoT y análisis de datos de 

inteligencia artificial. 

Monitoreo en tiempo real del equipo y el 

estado del entorno circundante. 

Incluyen aspectos como vibración, 

temperatura y presión.



Aplicación

Tecnología de vehículos autónomos 

utilizada

Introducción de vehículos autónomos, 

como camiones de transporte y 

perforadoras, que están conectados y 

gestionados por sistemas IoT utilizados 

en entornos mineros.



Resultados

Mejoras de seguridad

Reducción sustancial del número de 

casos de accidentes que son resultado de 

fallas o errores del equipo.



Resultados

Eficiencia operativa

Disponibilidad del equipo en operaciones 

y costo de mantenimiento. 



Resultados

Monitoreo de la salud

Mayor protección de los trabajadores 

mediante el uso de dispositivos IoT que 

verifican el estado de salud de las 

personas que usan los dispositivos.



AutoHaul

Es un sistema completamente autónomo 

que Rio Tinto adoptó en 2018 y se 

encuentra ubicado en la región de Pilbara en 

Australia Occidental. Este sistema es el 

único en la red de larga distancia de 

transporte pesado que se caracteriza por un 

100% de automatización y una longitud de 

1.700 km. Los trenes también contienen 

sensores IoT mientras son operados por 

sistemas de IA para facilitar la seguridad y 

la eficiencia.



MANOS A LA 

OBRA…



¿PREGUNTAS?
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